
Автоматизированная система диспетчеризации и 
управления (АСДУ) узлов связи

Введение:        Представленное решение основывается на опыте построения систем 
мониторинга предыдущих проектов ООО «Техника мониторинга». Результатом этого опыта  
является новое и модернизированное оборудование мониторинга, созданное с учетом: 

прогресса в области связи для устройств сбора данных

анализа надежности

расширения функциональных возможностей и масштабируемости

совершенствования программного комплекса

опыта монтажа систем



Подсистема сбора данных

• устройства сбора данных

Подсистема дистанционного управления

• устройства коммутации исполнительных механизмов

Подсистема первичной обработки данных

• устройство сбора и передачи данных

Подсистема связи

• Ethernet, GSM/GPRS/3G/4G

подсистемы обработки, визуализации и хранения 
информации

• аппаратно-программный комплекс центрального пульта

Состав системы мониторинга



ООО "Техника мониторинга".  Мониторинг БС операторов связи

Схема мониторинга оборудования БС

Модуль АСДУ-ТМ 

ИБП 1

БАЗОВАЯ СТАНЦИЯ

ИБП 2

Гарантированное питание 48В

АКБ2АКБ1

МКАБ

АКБ2АКБ1

МКАБ

CAN/RS485

RS485

ДГУТермодатчик 
выход К1

Термодатчик 
выход К2

Контроль
Температуры 
помещения

RS485/RS232/Ethernet

RS485/RS232/Ethernet

Кондиционер 1

Кондиционер 2

Обеспечивает основной 
функционал: передача данных, 
управление питанием ЭПУ, 
управление климатическими 
системами, опрос и управление 
подчиненных модулей по 
цифровым интерфейсам.

УСПД-GSM-ETHERNET

Основной 
ввод 0,4 кВ

Резервный 
ввод 0,4 кВ

АВР Вводной
Счетчик

МККО-18
опто-

развязка 
контроля 

фаз

RS485

Установка 
ФРИКУЛИНГА

УЛИЧНЫЙ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЙ ЩИТ

Удаленный
Счетчик

CAN/RS485
PLS/

радио
модем

К линии 
основного 

ввода

PLS/
радио
модем

CAN/RS485

Обогреватель 1

Обогреватель 2

МКК-2 - Модуль 
контроля климатом

МКДД - Контроль 
сигнализации и 
температуры в 
аппаратной БС.

8 «сухих» и 8 «мокрых» 
контакта, 4 

термодатчика и 4 реле

RS485/RS232/Ethernet

RS485

RS485

RS485/RS232/Ethernet



Решаемые задачи

Информационные
• Сбор информации о состоянии контролируемых устройств

• Инициативная передача на центральный пульт сообщений о критических 
состояниях.

• Формирование отчетов и графиков.

• Сбор, обработка, хранение информации об управляющих воздействиях и 
действиях персонала.

• Решение информационно-вычислительных задач.

• Визуализация информации на нескольких иерархических уровнях.

Управляющие
• Возможность удаленного включения/выключения технологических защит и 

блокировок.

• Автоматическое/ручное регулирование технологических параметров.

• Формирование уровней доступа к функциям системы.



Решаемые задачи

Сервисные
• Самодиагностика системы, диагностика источников первичных данных, 

диагностика сетевых связей;

• Возможность функционального расширения и обновления ПО, без вывода 
подсистем из эксплуатации.

• Сохранение функциональности при отсутствии сетевого электропитания на 
контролируемом объекте.

• Автоматическое восстановление функциональности после появления 
сетевого электропитания на объекте.

Монтажные
• Простота установки и монтажа;

• Использование для монтажа общедоступных материалов и комплектующих

• Возможность настройки и проверки работы с помощью сервисного ПО 
персоналом с элементарными навыками работы на компьютере;

• Возможность масштабирования системы по мере ввода в эксплуатацию 
нового или заменяемого оборудования на объекте.



Функции подсистем сбора и управления
Контроль внешнего энергоснабжения

• учет электроэнергии (активная и реактивная составляющие с получасовым 
периодом)

• параметры сети 0,4 кВ
• положение контакторов АВР
• положение автоматических выключателей АВР и распределительного щита
• контроль обрыва нейтрали

Контроль вторичного электропитания  и системы защитного освещения
• контроль и удаленной управление ЭПУ, ИБП;
• поэлементный контроль напряжений на аккумуляторной батареи

Контроль охранно-пожарной сигнализации
• состояние «сухих» и «мокрых» контактов
• видео-фиксация

Контроль систем кондиционирования и фрикулинга

• температура в помещении и на улице, температура АКБ
• температура на выходах кондиционеров
• Контроль потребляемого кондиционером тока
• Контроль и  удаленной управление кондиционерами и системой фрикулинга

Контроль и управление ДГУ
• контроль параметров дизель-генераторной установки
• удаленной управление (запуск/остановка/сброс ошибок)



Оборудование и функциональные возможности

Сбор данных с электросчетчиков с цифровым интерфейсом. Удаленный доступ к электросчетчикам.

Контроль и управление ЭПУ/ИБП известных производителей, ЮПЗ, «Связь инжиниринг», «Eltek», 
«Emerson», «Delta», «Huawei» и других по интерфейсу RS-232/485, Ethernet.

Поэлементный контроль напряжения АКБ и измерения температуры и тока. Проведение тестирования  
без вывода АКБ из эксплуатации.

Контроль и управление кондиционерами/фрикулингом с возможностью перезапуска, измерения 
мощности и энергопотребления и температуры, влажности и тп.

Контроль и управление по цифровым интерфейсам различного вспомогательного оборудования (ДГУ, 
вентиляция и пр.).

Контроль «сухих» и «мокрых» контактов ОПС и другого оборудования. Управление внешними 
устройствами (контакторами) с помощью реле.

Основное оборудование

• В  состав комплекта входят: устройства сбора и передачи и данных, контроля коммутационного оборудования  
контроля и управления климатическим оборудованием, контроля АКБ, контроля и управления питанием ЭПУ/ИБП. 

• Решающие следующие задачи:



Отличительные особенности системы мониторинга нашего производства

Передача данных при наступлении критического события – срабатывание датчиков, выход 
параметров за установленные пользователем пороговые величины. Также передача данных 
производится в соответствии с установленным пользователем регламентом и по запросу.

Использование различных методов предварительной обработки данных на уровне УСПД с целью 
оптимизации трафика и объема базы данных.

Расчет интегральных (средних) показателей аналоговых величин для предотвращения строб-эффектов.

Расчет максимальных и минимальных значений для увеличения возможностей анализа событий, т.к. 
опрос  устройств и измерение параметров на объекте происходит непрерывно и с максимальной 
частотой это позволяет  определить «провалы» или «всплески» значений параметров.

Фильтрация для предотвращения ложных срабатываний и отсечения некритических событий.

Эргономичность оборудования:  все модули системы конструктивно выполнены с учетом их 
места установки, например основной элемент - модуль сбора и передачи данных имеет 
варианты исполнения как для установки в 19 дюймовую стойку, что снимает вопросы при 
установке в климатическом шкафу, так и для установки на DIN-рейку. Модуль контроля 
коммутационного оборудования , предназначенный для контроля  наличия напряжения на 
сетевых вводах и контроля положения автоматических выключателей  и контакторов в шкафах 
ВРУ и АВР, крепится на DIN-рейку и имеет размер 2-полюсного автоматического выключателя. 



ОПИСАНИЕ ПРОГРАММНОГО КОМПЛЕКСА ДЛЯ СИСТЕМ МОНИТОРИНГА

Комплекс состоит из многопоточного сервера сбора данных, базы данных SQL и
WEB-сервера для визуализации при помощи интернет браузера. Такая конфигурация
позволяет обеспечить легкое обслуживание и обновление, а также организовать
большое количество автоматизированных рабочих мест. Использование протокола
https исключает перехват важных данных .

Использование современных технологий позволяет обеспечить удобство
использования и надежную работу программного комплекса.

Использование картографического интерфейса позволяет отображать на карте
объекты и их текущее состояние, а также производить их фильтрацию и поиск.

Тщательно продуманные элементы навигации позволяют быстро и легко найти
необходимую информацию. Отображение параметров реализовано в виде удобных
для восприятия мнемосхем, графиков и таблиц.

Использование передовых технологий для формирования отчетностей позволяет
создавать отчеты любых видов и форм.

Разделение прав пользования позволяет предоставлять различным службам
необходимую им информацию. Существует возможность управлять видимостью
объектов или их групп для различных пользователей.



АРМ Web-Клиент #1АРМ Web-Клиент #1

АРМ Web-Клиент  #NАРМ Web-Клиент  #N

Объект 1
(только АСДУ)

Объект 1
(только АСДУ)

WAN

АРМ АдминистраторАРМ Администратор

АРМ Web-Клиент #2АРМ Web-Клиент #2

LAN

АРМ Клиент #1АРМ Клиент #1 АРМ Клиент #NАРМ Клиент #N

Локальная сеть предприятияЛокальная сеть предприятия
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Объект 2
(Фрикулинг+ АСДУ)

Объект 2
(Фрикулинг+ АСДУ)

Объект NОбъект N

GSM/ETHERNET

GSM/ETHERNET

GSM/ETHERNET

Общая схема системы мониторинга



Архитектура серверного программного обеспечения

СУБД

DATA SERVER

Localhost/remotehost

ODBC/SQL-engine

API/WCF/NETSERVICES/
SNMP

СУБД

FM/ERP/CRM/MES/EAM/
HRM SERVER

СЕРВЕР

DESIGN 
(Среда разработки)

Модуль 
создания 

интерфейса 

Редактор 
мнемосхем и 

экранных форм

Редактор 
трендов

Редактор 
отчетов

Построитель 
связей с СУБД

Модуль взаимодействия со сторонним ПО

Модуль расширений 
(addon)

RUNTIME 
(Среда исполнения)

Модуль работы с 
коммутационными 

драйверами

Клиент сбора 
данных

Сервер доступа к 
данным 

Обработка данных -преобразование, 
математические и логические операции

Модуль 
визуализации и 

построения отчетов

Модуль доступа к 
СУБД, архивный 

сервер

WEB SERVER
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Пользовательский интерфейс 

Экран картографического интерфейса

• На главный экран (была выбрана карта объектов) пользователь попадает после авторизации.
• Состояние объектов отображается цветом маркера объекта
• Картографический интерфейс позволяет выбрать объект и перейти на его более подробное 

описание. 



Пользовательский интерфейс

Экран картографического интерфейса
• Окно статистики состояния объектов.
• Широкие возможности фильтрации  вплоть до конкретных событий на объекте.
• Поиск по имени, части имени или номеру станции.
• Возможность выбора региона для автоматической навигации.



Пользовательский интерфейс

Экран объектов мониторинга
• Этот экран отображает все введенные в систему объекты мониторинга (базовые станции) с 

дополнительной информацией. Присутствуют широкие возможности фильтрации.



Пользовательский интерфейс
Экран журнала событий

• Журнал событий отображает настроенные события и аварийные сигналы инженерного 
оборудования для объектов с возможностью фильтрации по любому из параметров. 



Пользовательский интерфейс

Экран схемы объекта 
• Предоставляет подробную информацию о состоянии объекта, а так же о состоянии и 

текущих параметрах оборудования, установленного на объекте, обновление 
информации происходит автоматически.



Пользовательский интерфейс

Экран схемы объекта 
• Выбирая нужный вид оборудования можно осуществить переход к более подробной 

активной мнемосхеме, для составных устройств, имеющих сложную организацию.



Пользовательский интерфейс

Экран схемы объекта 
• В качестве активной мнемосхемы может выступать как масштабируемый план 

помещения с отображением активных элементов, так и однолинейная схема 
подключения энергооборудования.



Пользовательский интерфейс
Экран схемы объекта 

• При выборе простого устройства, например электросчетчик, отображается страница 
графиков для основных параметров устройства, а также дополнительные параметры. 



Пользовательский интерфейс

Экран схемы объекта 
• Для упрощения анализа данных на графиках присутствует возможность наложения 

графиков различных параметров друг на друга с одинаковой привязкой по времени.



Пользовательский интерфейс

Экран схемы объекта 
• В дополнение к отчетной системе присутствует возможность экспортировать данные 

с построенного графика в различные форматы, например, Exel.



Пользовательский интерфейс
Экран схемы объекта 

• В дополнение, на странице устройства доступны дополнительные параметры, 
которые позволяют изменять различные установочные значения, управлять 
устройством, выгружать архивы и журналы из внутренней памяти устройства, 
открывать прямой канал доступа к устройству и т.п.



Пользовательский интерфейс

Экран построения отчётов
• Возможность построения отчетов для одного объекта, для всех объектов и по 

различным группам объектов.



Пользовательский интерфейс

Экран построения отчётов
• После построения, отчет можно экспортировать в различные форматы.



Пользовательский интерфейс

Экран построения отчётов
• С помощью редактора отчетов возможно построение отчетов любой сложности и с 

использованием обширной базы визуальных элементов.
• Настройка построения регулярной отчетности.



Пользовательский интерфейс

Средства администрирования
• Пользователи с правами доступа «администратор» могут 

добавлять/изменять/удалять  других пользователей, а так же назначать область 
видимости объектов, для пользователей с более низкими правами доступа.



Пользовательский интерфейс

Средства администрирования
• Пользователи с правами доступа «администратор» имеют возможность создавать 

новые, удалять или редактировать параметры объектов, справочников и пр.



Оборудование мониторинга
Устройство сбора и передачи данных «АСДУ ТМ-3»

• Это многофункциональное устройство, реализующее прием ,обработку и передачу данных, опрос 
и управление по цифровым интерфейсам ЭПУ, ИБП, ДГУ, системы приточно-вытяжной вентиляции, 
кондиционеров, подчиненных модулей, а также контроль счетчиков энергоресурсов.

• Широкий набор интерфейсов: 2 порта Ethernet (8Р8С), 4 порта RS485 (3 из них со встроенным  
питанием 9 и 12 Вольт), 1 порт RS-232. Все интерфейсы гальванически развязанные, встроенный 
GSM-модем.

• Большой набор встроенной периферии: 16 дискретных входа, 4 релейных выхода, 4 аналоговых 
входа для подключения термодатчиков. 

• Оптимальный форм-фактор: в своем основном исполнении устройство выполнено для установки 
в 1U 19 дюймовую стойку, что значительно упрощает установку, эксплуатацию и обслуживание, в 
дополнение есть вариант для установки на DIN-рейку. 



Оборудование мониторинга

Модуль контроля коммутационного оборудования "МККО"
• Обеспечивает контроль наличия напряжения на вводах и контроль состояния автоматических 

выключателей. 
• Высокая безопасность: оптическая изоляция входов от линий 220В.

Модуль контроля аналоговых и дискретных датчиков "МКАДД"
• 4 «сухих»+4 «мокрых» контактов + возможно подключить до 4-х дополнительных термодатчиков 

(если есть такая необходимость), позволяет подключится к уже "замоченным" контактам, не влияя 
на их работоспособность, например к датчикам ОПС.



Оборудование мониторинга

Комплект контроля АКБ "МКАБ2х4х12В" 
• Поэлементный контроль напряжения и температуры для 2 групп АКБ 48В с элементами 12В.



Оборудование мониторинга

Модуль контроля климата"МКК-2"

• Обеспечивает управление климатом: можно подключить 2 кондиционера и 2 обогревателя, 
алгоритм работы управляется через параметры, которые можно менять из системы мониторинга, 
в комплекте имеется 3 термодатчика: 1 – общий (контроль температуры помещения) и по одному 
на выходе каждого кондиционера (дополнительный способ определения работоспособности 
кондиционеров) .

• Увеличение межсервисного интервала:  обеспечение ротации кондиционеров (и/или 
обогревателей если необходимо).

• Контроль потребляемой мощности подключенных устройств (кондиционеров и обогревателей).

Модуль контроля и управления ДЭС

• Опрос цифровой панели: если панель дизеля имеет цифровой интерфейс, то осуществляется сбор 
всех доступных параметров с нее.

• Подключение к датчикам: если цифрового интерфейса нет, то возможно подключить до 8 сухих 
или мокрых контакта + 4 аналоговых измерителя, стандартно это температура в дизельной, 
температура радиатора, напряжение стартерной АКБ, датчик топлива (при его наличии), датчик 
состояния дизеля: работает/ожидание, датчик открытия двери, дополнительно, по возможности: 
положение рукоятки переключателя работы дизельной установки.


